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Introduction

Cette publication contient une série de sept cartes du
temps et un guide d'utilisation préparés par ie Service de
I'environnement atmosphérique (Environnement Canada)
a l'intention des étudiants.

Cette série devrait aider les professeurs a enseigner la
météorologie dans le cadre du cours de sciences, ou a
éveiller I'intérét des étudiants si la météorologie ne fait
pas partie du programme.

Cette brochure n’est pas un manuel. Elle a pour but de
faire connaitre aux étudiants les techniques de prévi-

~ Cartographie de la

sions météorologiques.

Les cartes illustrent les tendances et les aspects
significatifs du temps sous une forme simple. Les exer-
cices proposés deviennent graduelliement plus tech-
niques, et dés la carte n° 4, I'étudiant est appelé a
preparer des prévisions faciles. Les cartes devraient étre
étudiées une a ia fois, dans I'ordre numérique suggéré.

Une liste d'ouvrages recommandés est donnée i la fin
dg méme qu’un petit glossaire des termes météorolo-
giques.
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L’histoire
du temps

Au travail

“C'est I'heure synoptique!” A cet appel qui retentit
quatre fois par jour, tous les jours de I'année, les obser-
vateurs metéorologiques du monde entier lisent leurs
instruments, scrutent le ciel et dressent un rapport d’'ob-
servation. Une observation synoptique donne une vue
générale du temps, & un instant précis, a partir de sta-
tions éparpillées sur toute la surface du globe. En vertu
d'un accord international, les relevés se font & Oh, Temps
universel (TU), et a des intervalles de six heures par la
suite. Cela correspond & 20h, Heure normale de I'Atlanti-
que (HNA) ou & 19h, Heure normale de I'Est-(HNE).

Les observations synoptiques servent a dresser les cartes
météorologiques, outil fondamental du météorologue. Ces
cartes donnent un apergu général des conditions météoro-
logiques & un moment précis, pour de vastes régions du
globe, et c'est sur elles que reposent les prévisions des
conditions futures établies par les météorologues.

Une armée d’observateurs

Hl existe environ 2 800 stations d’'observation météoro-
logique au Canada et prés de 9 000 dans le monde. En outre,
les équipages de quelque 10 000 navires et aéronefs de
transport recueilient réguliérement des données météoro-
logiques. Ce ne sont pas toutes les stations qui font des
observations synoptiques. Lorsqu'il faut des renseigne-
ments météorologiques a plus brefs délais, comme aux

_aéroports, pour la circulation aérienne, on effectue au

besoin les observations toutes les heures ou toutes les trois
heures. Si I'on a besoin des renseignements a des fins
climatologiques, deux observations par jour peuvent
suffire. A certaines stations, les observateurs recueillent
aussi des données météorologiques sur la haute atmosphére,
a I'aide de ballons et de radiosondes.

C'est le personne! du service météorologique d'Environne-
ment Canada qui exploite la plupart des stations synop-
tiques canadiennes. De nombreuses autres stations sont
exploitées par des bénévoles — exploitants agricoles,
particuliers, par des membres de la police ou des Forces
armées canadiennes, ou par des gardes forestiers.

Les cartes décrites dans la présente brochure sont
dressées uniquement a partir des observation météoro-
logiques effectuées simultanément & quatre moments précis
de la journée.

L’observation

Alions faire une observation synoptique avec un observa-
teur de Coppermine, au bord de I'océan Arctique.

carte

Carnet et crayon en main, I'observateur de Coppermine

-sort de son-bureau.-l se dirige d’abord vers I'abri Steven-

son qui renferme plusieurs thermométres. Il lit ordinaire-
ment le thermomeétre sec d’abord, puis le thermométre
mouillé dont le réservoir est enveloppé de mousseline
humide. Enfin, il fait la lecture des thermomeétres a maxi-
mum et & minimum et va ensuite au pluviométre et ins-
crit la quantité d'eau recueillie.

Il dirige alors son attention vers le ciel. |l note les
types de nuages, leur direction, I'étendue qu’ils couvrent
et leur altitude. (Aux stations mieux équipées, 'observa-
teur peut se servir d’'un ballon plafonnant pour détermi-
ner pendant le jour la hauteur de la base des nuages; la
nuit, il utilisera un-projecteur appelé projecteur de
plafond.)

Il prend note du temps qu'il fait, de toute précipitation
ou de tout obstacle a la-visibilité comme le brouillard ou
la fumée. En dernier lieu, il note la visibilité exacte, en
kilométres et dixiémes de kilometre.

A l'intérieur du bureau, un dispositif enregistreur relié
a 'anémomeétre installé sur le toit lui permet de tire la
vitesse et la direction du vent. Finalement, il fait la lec-
ture du barométre et du thermometre qui y est attaché. |l
note aussi la pression enregistrée par ie barographe et la
tendance générale de la pression au cours des trois der-
niéres heures.

Et voila pour I'observation synoptique. Le carnet indi-
que les données brutes suivantes *:

Date ... i 7/10/89
Heure ............. 5h, Heure normale des Rocheuses
(HNR) ou 12h (TU)
Barographe ............... ... . . 0., 1013,9mb
Tendance ................. Baisse graduelie (1,8 mb)
Baromeétre ........... ... .. . . 10154 mb
Thermomeétre dubarométre ................... 20°C
Thermomeétresec ..............cv .. .. 2,4°C
Thermomeétremouillé ........................ 1,7°C
Thermomeétreamaximum .................... 7,1°C
Thermomeétredminimum ..................... 2,4°C
Visibilité .......... ... ... 5 milles’
Directionduvent .......................... 0.-N.-0.
Vitesseduvent ........................... 13km/h
Nuages —1 ......... bas — 3/10 Sc2 1 300 m de I'0
2 ... moyens — néant
3 ... hauts — 5/10 Cis
TemMPS o Brume
Precipitation ........ ..o oL Néant

' A 'heure actuelle, la visibilité est notée en milles plutdt
qu’en kilomeétres, conformément aux normes de I'avia-
tion en Amérique du Nord.

2 Sc signifie stratocumulus
3 Ci signifie cirrus

*Voir le glossaire pour connaitre le sens des
abréviations.




Chiffrage

L'observation synoptique doit étre chiffrée pour la
transmission. A l'aide de tables, I'observateur raméne la
lecture du barométre a la pression équivalente au niveau
de la mer. li détermine 'humidité relative et le point de
rosée correspondant a la différence de température entre
le thermomeétre sec et le thermomeétre mouillé.

Les données synoptiques prennent alors la forme
suivante :

Hiii iIRIXhVV Nddff IsnTTT 2snTdTdTd 3PoPoPoPo

Voila qui peut paraitre obscur, mais {'économie de
temps et d'espace réalisée dans la transmission de cen-
taines de ces messages chiffrés est considérable. lis
sont établis en code international intelligible pour I'ob-
servateur et le météorologue de toutes les parties du
monde. Le message décodé se lit comme suit :

“Observation synoptique de 5h (HNR) du 7 octobre &
Coppermine (n° de station 72938); couverture nuageuse :
fragmentée (6); direction du vent : ouest-nord-ouest (29);
vitesse : 7 noeuds (7); visibilité : 5 milles ou 8 km (58);
temps présent : brume (10); temps passé : brouillard (4);
pression au niveau moyen de ia mer: 1 019,1 mb (191);
température de l'air: 2°C (02); stratocumulus (5) disper-
sés (2) a une altitude de 1000 a 1 500 m (6); pas de nuage
a I'étage moyen (0); cirrus (2), ia température du point de
rosée est 1°C (01); la pression (atmosphérique) a la sta-
tion a baissé durant les trois derniéres heures (7) de
1,8 mb (18); la pression a la station (6) est supérieure a
1 000 mb (3) et indique 1 015,4 mb; la température maxi-
male d'hier et la température minimale pendant ia nuit (4)
étaient respectivement de 7°C (07) et de 2°C (02).”

Transmission des
messages

Un message synoptique est déja vieux au bout d’'une
heure et il est périmé au bout de six heures. Le message
chiffré doit donc étre transmis aussi rapidement que
possible.

Aprés avoir établi son message, 'observateur de
Coppermine communique par radio avec Cambridge Bay
sur le circuit de la ligne DEW (ligne avancée de
préalerte). L'opérateur de Cambridge Bay transmet le
message a Edmonton par le circuit de radiotéléimpri-
meurs de la ligne DEW. Lorsque tous les messages de la
valiée du Mackenzie sont parvenus au bureau d’Edmon-
ton, ils sont retransmis vers le sud, I'est et Pouest. Quelques
minutes plus tard, le message de Coppermine atteint
Vancouver, Montréal et Halifax. Peu de temps aprés, il
rejoint San Francisco, Saint-Louis et Miami. Puis, il

* atteindra éventuellement I'Europe ou I'Asie, ou tout autre
point du globe qui en aura fait ila demande.

Pointage de la carte

A 6h (HNC) ou 5h (HNR), 'observateur de Coppermine
commence a envoyer son message synoptique a Cam-
bridge Bay. Au‘méme moment, le bureau de Winnipeg
commence a recevoir des messages synoptiques d'un
peu partout au Canada. Des messages lui parviennent
d'endroits de plus en plus éloignés. Les messages du
Nord, dont celui de Coppermine, arrivent les derniers.
Une heure s'est écouiée. En moins de cing minutes, un
systéme informatique a transposé automatiquement sur
une carte les messages synoptiques chiffrés des diver-
ses stations. Le profane auralt peine a trouver la moindre
ressemblance entre le message chiffré et la masse de
chiffres et de symboles inscrits autour de chaque station

(fig. 1).

7, 7
Aklavik Coppermine,
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(Fig. 1)
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Analyse de la carte

Au bout d'une heure et quart, le prévisionniste regoit la
carte. Il lui tarde de se mettre au travail sur cette nou-
velle carte car son programme est soumis & un horaire
rigoureux. .

Le prévisionniste trace d’abord les isobares. A mesure
que son crayon glisse rapidement sur la carte, reliant
tous les points d’égale pression, les systémes apparais-
sent et les zones de haute et de basse pression sont
délimitées par des isobares fermées. Lorsque la configu-
ration genérale devient apparente, il cherche les fronts,
c'est-a-dire les limites des diverses masses d'air sur la
carte. Les photographies par satellites des nuages qui
accompagnent chaque front sont utilisées pour identifier
les fronts, particuliérement au-dessus des océans. Il
identifie alors les zones de haute et de basse pression,
numeérote les isobares et trace des lignes selon les
divers types de fronts. Avant de terminer, il lui faut
ombrer les zones de précipitation, mettre en relief cer-
tains gros symboles qui marquent les types de temps et
inscrire en lettres moulées les noms des masses d'air.

L'analyse de la carte peut prendre une heure. Ainsi, la
carte des observations prises a 5h (HNR) peut servir de
document de travail a 7h15 (HNR) au plus tard.

Amateurs et
professionnels

Presque tout le monde a, un jour ou I'autre, essayé de
prévoir le temps. Le Service de I'environnement atmos-
phérique a publié une autre brochure, intitulée Appre-
nons & connaitre la météo, ot 'on discute de quelques-
unes des traditions et des légendes sur lesquelles s’ap-
puie I'nomme de la rue dans ses prévisions.

Le météorologue, lui, mesure ses connaissances et

son expérience a une nature capricieuse lorsqu’il fait des -

prévisions. Si ses prévisions sont justes, il y trouve la
satisfaction d'un travail bien accompli; par contre, des
erreurs peuvent entrainer la perte de vies humaines ou
de biens, sans compter la perte de la confiance du
public. Heureusement, pour la prévision a courte
échéance, il a presque toujours raison; pour les périodes
dépassant 48 heures, sa précision diminue assez rapide-
ment. Récemment, des prévisions allant jusqu’a cinq jours
ont été introduites, bien qu'elles ne soient pas aussi dé-
taillées. Voici un exemple de ce genre de prévisions: “Les
températures serontde 2 44 degrés au-dessus de la normale.
Averses le vendredi, frais au cours de la fin de semaine,
plus chaud lundi”.

Les instruments de
travail

Une prévision & courte échéance est en fait une projec-
tion dans I'avenir de ce qui s'est produit dans le passé.
Aucun prévisionniste ne commence a travailler sans avoir
les cartes des journées précédentes qui constituent un
historique.

Il observe soigneusement le comportement des princi-
paux systémes de pression sur la carte au cours des 6,
12 ou 24 heures précédentes. Quel en a été le déplace-
ment? Dans quelle direction? La pression des centres a-t-
elle augmenté ou diminué?

Les fronts regoivent la méme attention. Le prévision-
niste détermine si tel front devient plus ou moins actif,
s’il accélére ou ralentit, s'il est faible ou violent.

Se fondant sur les messages de radiosondage, le pré-
visionniste étudie les masses d'air qui influent sur sa
région et note la température et I'lhumidité de I'air jusqu'a
9 000 métres. L'air se réchauffe-t-if ou se refroidit-il? Est-
il plus humide ou moins humide? Il évalue la circulation
de I'air jusqu’a une altitude de 6 000 métres d’aprés les
messages d’observatian par ballon-pilote.

Il étudie les messages météorologiques horaires éma-
nant des stations situées dans un rayon de 800 kilo-
métres de son bureau, surtout de celles d’'ol vient le
déplacement d'air.

Il se reporte aussi aux prévisions informatisées des
conditions atmosphériques, & échéance de 12, 24, 48 h ou
plus.

Complexité du
probleme

Le météorologue a toujours fait 'objet de nombreux
sarcasmes. Parfois, le prévisionniste amateur s’estime
aussi compétent que lui sinon davantage. Mais serait-il
capable de donner les précisions suivantes sur le temps
qu’il fera demain :

* possibilité de pluie ou de neige;

* quantité et durée des précipitations prévues;

* vitesse et direction des vents de surface dans
24 heures;

* vitesse et direction des vents a des intervalies de
600 m jusqu'a une altitude de 3 000 m;

s état du ciel;

* possibilité de brouillard;

* genre et hauteur des nuages qui seront présents;

* etendue des nuages (en dixiémes de la surface
couverte);

s visibilité;

L]

probabilité de givrage sur les avions;
minima et maxima prévus.

Voila le genre de données que le prévisionniste doit
établir. Les différents intéressés ne réclament pas tous
ces renseignements. Les compagnies aériennes ont
besoin de renseignements détaillés pour les vois; les
sociétés de transport en demandent sur I'état des routes;
les pomiculteurs veulent connaitre les risques de gelée;
d'autres veulent des données spécialisées sur le temps.

Le prévisionniste doit étre prét a fournir tous ces renseigne-
ments.

Un travail sans fin

A ce stade, le prévisionniste n’'a pas encore fini de pré-
parer et de consulter des cartes. il dispose de la carte de
surface la plus récente, des deux ou trois cartes de sur-
face précédentes, d'une ou deux cartes des systémes de
pression aux niveaux supérieurs et peut-&tre de 40 ou 50




petites cartes pointées par ordinateur et indiquant les
observations de radiosondage sur la température et le
point de rosée. Avant d’établir ses prévisions, il doit pre
parer une autre carte : la carte prévue.

Une carte prévue est une carte sur laquelle est tracé
un tabieau du temps a une certaine période ultérieure
donnée. Ainsi, pour établir une prévision de 24 heures,
notre prévisionniste de Winnipeg prépare une carte pré-
vue de 24 heures. Sur une carte vierge, il indique la desti-
nation des systémes de pression dans 24 heures en
tenant compte de leur accélération ou de leur ralentisse-

.ment: De méme, il indique la position des fronts, aprés

avoir étudié les facteurs susceptibles d'influer sur leur
déplacement et leur intensité. Puis il trace les isobares
et ombre les zones de précipitation. Une carte compléte
du temps commence a prendre forme, une carte du
temps prévu.

La prévision définitive
Enfin, le prévisionniste est prét a écrire ou a dicter la
prévision proprement dite. La partie la plus difficile de sa

tache est terminée. La carte prévue lui indigue la posi-
tion des systémes de pression et des fronts, ce qui lui
permet de trouver des renseignements au sujet des
vents, des nuages, du temps et de la visibilité. il peut
maintenant établir des prévisions détailiées ou géneérales
selon la demande.

Une prévision de 24.heures a Winnipeg a I'intention
des pilotes et des agents techniques d’exploitation se
lirait comme suit :

12-12
YWG C20 BKN 80 OVC 3R-F 1215G25. 232
Ci5 OVC 3220G30 OCNL 3sw.08Z CLR

Voici maintenant |la méme prévision, une fois déchif-
frée pour le grand public:

WINNIPEG
REGION DE LA RIVIERE ROUGE

PLUIE AUJOURD'HUI, REFROIDISSEMENT EN SOIREE,
ACCOMPAGNE DE RAFALES DE NEIGE ET VENTS
VIFS DU NORD-OUEST; MINIMUM CETTE NUIT DE -10
A -15° CELSIUS.

MARDI . .. CLAIR ET FROID. MAXIMUM PRES -5°
CELSIUS.

Voila I'histoire d'une carte du temps, de I'observation
synoptique a la prévision écrite. Cette nouvelle carte
météorologique est déja vieille de prés de six heures. Le
moment est presque venu de faire une autre observation
synoptique, de pointer une nouvelle carte, de recommen-
cer le méme travail qui, a I'instar des changements inces-
sants du temps, ne connait pas de fin.




Etude de la série de cartes
destinées aux étudiants

Voici une série de sept cartes préparées spécialement
pour les étudiants afin de les aider a se familiariser avec
les techniques et les symboles utilisés dans la cartogra-
phie du temps.

La série comprend des cartes établies a des intervalles
de 12 heures et couvre une période de 60 heures allant
de 19h, Heure normale de I'Est (HNE), fe 27 septembre
jusqu’a 7h, Heure normale de I’Est (HNE), e 30 septem-
bre. On a reproduit la sixiéme carte deux fois, une fois
avec des isobares, I'autre fois, sans ces signes. Le for-
mat des cartes a été réduit de beaucoup afin d’en facili-
ter la manipulation en salle de cours. Les observations
d’une centaine de stations et de navires y sont
indiquées.

Les bureaux de prévision, eux, analysent les cartes
toutes les six heures; chacune des cartes mesure
approximativement 50 cm par 75 cm et environ 400 don-
nées d'observation y sont pointées.

Cette série de cartes présente un exemple typique du
temps d’automne en Amérique du Nord. Le 27 septem-
bre, une tempéte se prépare au-dessus du nord du Qué-
bec; elle se déplace rapidement vers les régions froides
de I'Atlantique-Nord ol elle commence & se combler (la
pression du centre monte). Cette série de cartes montre
une poussée d'air arctique vers le sud-est. Couvrant les
Territoires du Nord-Ouest au début de la série, I'air frais
aura gagné le centre de I'Ontario a la derniére carte.

Pendant la méme période, des conditions de chinook
dominent dans le sud de I'Alberta et du Montana et les

‘températures sont voisines de 20°C. Un front froid se

déplace vers le sud a travers I'Alberta et fait baisser les
températures de 8°C le 28 septembre. Le chinook reprend
le 29 et les températures remontent & prés de 20°C.

Une masse d'air maritime tropical, dont la température
et le degré d’humidité sont élevés, recouvre la partie sud-
est des Etats-Unis. Des perturbations se déplacent le
long du front polaire (limite septentrionale de la masse
d’air tropical) et apportent une zone presque constante
de précipitation au-dessus de la Pennsylvanie, de la Vir-
ginie de I'Ouest et des autres Etats de la région des
Appalaches. Voila une situation qui provoque souvent
des crues le long de I'Ohio et de ses affluents.

Au-dessus du grand bassin de I'ouest des Etats-Unis,
une masse d'air chaud et sec provoque des températures
supérieures a la normale. Il s’agit en réalité d’un mélange
d’air tropical et d'air maritime polaire qui possédent des
caractéristiques trés sembables.

Une tempéte arrive sur la cote de la Colombie-
Britannique le 28 et une autre, le 29.

Les étudiants peuvent s'étonner du choix plutdt singu-
lier de 19h, Heure normale de I'Est (HNE), et de 7h, Heure
normale de I'Est (HNE), comme heures d’'établissement
des cartes. Aux termes d’'un accord international, ies
pays du monde entier prennent les observations météo-
rologiques simultanément. I!s se sont entendus sur Oh,
Temps universel (TU), et a toutes les six heures par la
suite. On a donc 20h, Heure normale de I’Atlantique, 19h,
Heure normale de I'Est, etc.




Introduction

Cette carte est la premiére d'une série de sept cartes
du temps destinées a faire connaitre aux étudiants
certaines notions fondamentales sur les systémes
méteéorologiques.

Cet exercice iliustre le modéle de pointage employé
pour décrire le temps a une station. Les données portent
sur la vitesse et la direction du vent, la température de
I'air et le point de rosée, le temps qu'i! fait (neige, pluie,
brouillard), I'état du ciel, le type de nuages présents, la
pression au niveau de la mer et |a variation de pression
au cours des trois derniéres heures.

La carte n° 1 ne reléve qu’une partie de ces données.
Pour chaque station, on indique la température, le vent et
la pression. Les cartes suivantes présenteront progres-
sivement les autres données.

Au Canada, i'unité métrique officielle de mesure de ia
pression atmosphérique est le kilopascal (KPa), confor-
mément au systéme métrique canadien. Toutefois, & ia
suite d’'un accord international, la pression est exprimée
en millibars lorsqu’a lieu un échange de renseignements
entre le Canada et d’autres pays.

Pour donner une idée de la vaieur d'un millibar, disons
que 1000 millibars (mb) représentent le poids d’une

colonne de mercure de 750,06 mm de hauteur.

Dix millibars égalent un kilopascal (kPa). Dans I'atmos-
phere internationale type, la pression au niveau de la
mer est de 1013,2 mb (101,3 kPa) ou 760 mm-de mercure.
Un chitfre.comme, par exemple, 1 004,6 prend beaucoup
de place sur une carte; on a donc convenu de n'utiliser
que les trois derniers chiffres, ¢’est-a-dire 046. De méme,
on rendrait 994,7 par 947. Quelle est, sur la carte, la pres-
sion au.niveau de la mer a la station la plus proche de
votre localité? Quelle est la température? A noter que la
température est indiquée en degrés Celsius.

Les lignes courbes sont des isobares tracées a des
intervalies de 4 mb (0,4 kPa). Elles délimitent les zones
de haute et de basse pression.

Remarquez 'heure et la date qui sont indiquées sur
cette carte: 19h (HNE), le 27 septembre. Pour obtenir une
image instantanée du temps, les observations sont
prises simultanément. Ainsi, au moment ou s’établit
cette carte, il est minuit & Greenwich, en Angleterre, 19h
(HNE) a Toronto, 17h (HNR) & Edmonton, Alberta. Quelle
serait donc I'heure correspondante normale dans votre
localité?
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Exercices

10

Dans votre localité, les températures étaient-elles au-
dessus ou au-dessous du point de congélation dans
la soirée du 27 septembre? Croyez-vous qu’elles des-
cendront au-dessous du point de congélation au
cours de la nuit dans une partie quelconque du sud
du Canada? Si oui, dans quelle région?

Remarquez la gamme des températures dans cha-
cune des masses d’air. Quelles sont les tempéra-
tures caractéristiques de I'air maritime polaire? De
I'air maritime arctique? Essayez de trouver une rai-
son expliquant la présence de températures trés éle-
vées dans le sud-ouest des Etats-Unis.

Etudiez les vents en surface au voisinage des zones
de haute et de basse pression. Pouvez-vous trouver
une relation entre la direction des vents et les iso-
bares? Quelle différence trouvez-vous dans les confi-
gurations autour d’un anticyclone et d’un cyclone?




Modele de pointage
simplifié

Voici une explication des divers symboles et codes :

Pression

Température

Point de rosée

Vent

Vitesse du vent

Nébulosité

Tendance
(changement
de pression)

Nuages

Dans le pointage de la pression au
niveau de la mer, on omet le chiffre
(ou les chiffres) des centaines et des
miltiers et la virguie des décimales.
Une pression de 1.012,3 millibars est
donc pointée comme 123, une de
996,7 millibars comme 967.

Le pointage se fait en degrés Celsius
entiers.

Le pointage se fait en degrés Celsius
entiers.

Le point sur le cercle de la station
d’ou part la hampe indique ta direc-
tion d’ou souffle ie vent. Le vent sur
le modéle de pointage de la carte n° 1
est donc du nord-ouest.

La force du vent est déterminée par le
nombre de barbules sur la hampe (voir
la carte n° 5).

Le tableau qui figure dans le coin
inférieur droit de la carte n° 3 indique
comment déterminer la nébulosité.

Le comportement du barométre au
cours des trois heures qui ont pré-
cédé 'observation est indiqué par les
données qui figurent juste a droite du
cercle de l|a station. Si la pression est
maintenant plus élevée qu’'elie I'était
il y a trois heures, on emploie le signe
plus; si elle est moins élevée, on
emploie la signe moins. Le nombre
représente la différence réelle de la
pression, en dixiémes de millibar,
sans la virgule des décimales. Donc,
I'exemple donné sur la carte n° 1
signifie que le barométre indique
maintenant 1,6 millibar de plus qu'il y
a trois heures.

Les nuages bas sont pointés juste au-
dessous du cercle de la station, les
nuages de I'é¢tage moyen juste au-
dessus du cercle et les nuages élevés
juste au-dessus des nuages moyens.
En I'absence de nuages moyens, les
nuages élevés sont pointés juste au-
dessus du cercle de ia station. Les
nuages le plus souvent observés
apparaissent dans le coin inférieur
droit de la carte n° 4,

Temps

Renseignements

omis

x

L’état du temps est pointé juste a
gauche du cercle de la station. Les
symboles les plus usités a ce sujet
sont indiqués sur la carte n° 2.

Le modéle de pointage sur la carte

n° 1 est dit simplifié parce que plu-

sieurs éléments, qui normalement

sont pointés, en ont été omis, a

savoir ;

* la visibilité

* |e point de rosée

* la hauteur de la base du nuage le
plus bas
la quantité des nuages les plus bas
la précipitation qui a caractérisé la
période de six heures précédant
I'observation

* ['heure ou cette précipitation a
commenceé ou cessé
la quantité de cette précipitation
un symbole indiquant la caractéris-
tique de I'enregistrement barogra-
phique au cours des trois derniéres
heures.

MODELE DE POINTAGE SIMPLIFIE

Type de Type de
nuage ¢levé  nuage moyen,
Direction et vitesse Pression au niveau
du vent de la mer,
(996,5 mb ou 99,65
. kPa)
Température de lair ‘/ / Variation de la pres-

(-27Celsius) — 5 9
Ftat actuel [+ {V pE———
temps 6 R
La portion ombrée

indique la partie
du ciel couverte
de nuages

V965  sionau coursdes3
+16- derniéres heurcs

(1,6 mb ou 0,16 kPa)

Le signe + ou -

indique une pression

plus élevée ou plus

basse que 3 heures

auparavant.

Type de nuages bas

Point de rosée de
Iair (-6° Celsius)

"
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- Exercices

Cq

Remarquez que les vents soufflent encore autour des
cyclones et des anticyclones dans les mémes direc-
tions que sur la carte précédente. Il y a exception &
cette régle dans les centres de haute pression et le
iong des crétes de haute pression ol les vents sont
faibles et variables. Dans les régions montagneuses,
le vent en surface peut aussi ignorer la régle. Le vent
apportera-t-il des températures plus froides ou plus
chaudes a votre localité?

Quelle variation de température est survenue au
cours des 12 derniéres heures & Schefferville? A
Kenora? Quelle en est la cause?

Quelle est la latitude la plus septentrionale oU il
pleut? Quelle est la latitude la plus méridionale o il
neige?

Plusieurs stations signalent du brouitlard ou de la
brume. Remarquez que la température et le point de
rosée sont trés prés dans chaque cas. Indiquez une
station en Alberta ol la température et le point de
rosée sont les mémes. Quelle en est la raison?
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ENVIRONNEMENT CANADA

CARTE DU TEMPS N° 2

OBSERVATIONS DU 28 SEPT. A 0700 HNE
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Etat actuel du temps

Remarque: Une parenthése a la droite du symbole signifie:
durant la derniére heure mais non i I'heure de I'observation.

» | bruine légére 1| < ! neige modérée ()] brouillard
intermittente Intermittente - en vue
bruine légére neige continue || __ .

" continue B faible =| brouillard

. | .pluic légére s | averse de neige
intermittente || V faible | orage fort

. . . | orage faible ou

fqrtetplule - brume R | modéré avec
continue pluie
; a""‘fzeib‘}g pluie || é clair ™l fumée

Comme un tableau complet des symboles actuels du
temps qu'il fait comprend 100 signes différents, il est




impossibie de tous les inclure dans cet ouvrage suc-
cinct. La précipitation, par exemple, est indiquée seion
son intensité (légére, modérée, forte) et selon son carac-
tére (intermittent, type averse ou continu). On connait au
moins dix types différents de brouillard. Lorsque I'obser-
vation du temps consignée sur la carte s’est effectuée a
une certaine distance de la station et non & la station
méme, on inscrit le symbole entre parenthéses.

On trouve dans la plupart des textes sur la météoroio-
gie un tableau complet des symboies actuels reiatifs au
temps.

Fronts, isobares, etc.

Isobares. Puisque la pression a toutes les stations
représentées sur la carte a été réduite au niveau de la
mer, il est possible de tracer des lignes joignant tous les
endroits ou la pression est égale. Au Canada, on trace
les isobares a des intervalles de quatre millibars (mb), en
partant de I'isobare de 1 000 mb et en ajoutant les autres
lignes de part et d'autre, aussi souvent qu'il le faut. Vu
que les pressions observées coincident rarement avec la
valeur d’'une isobare donnée, le tracé demande une inter-
polation (calcu!l d’'une position approximative entre deux
isobares) presque constante. L’isobare 1012, par exem-
ple, se situerait a mi-distance entre deux stations dont
les pressions seraient de 1 010,0 et de 1 014,0 mb. Peu
d'isobares sur les cartes sont véritablement des courbes
fermées, mais elles finiraient toutes par le devenir si on
les aliongeait suffisamment.

Centres de pression. Une fois les isobares tracées, les
centres de pression se dessinent. On reconnait officielle-
ment six types de distribution de pression, mais la pré-
sente série de cartes n'en présente que trois:

centre de haute
A «——| pression (anti- front chaud I—:\q““
cyclone)

centre de basse
D -«—— pression

front froid }———;/
(dépression)

i |isobares-lignes
/%— reliant les points occlusion b—i s amis A

Sodo d’égale pression

Maritime type de I'air au-
Polaire

front quasi-‘ . Ay
dessus d’une région || stationnaire
|zone de précipitation

Y 7
lcontinue trowal >

Symboles du temps

e ladépression -— zone ou la pression croit dans
toutes les directions & mesure
qu’on s'éloigne du centre

e [anticyclone — zone ou la pression décroit dans
tous les sens & mesure qu’'on
s'éloigne du centre

* lacréte — un-atliongement ou une extension

barométrique de Panticyclone, ressemblant &
' une créte qui se prolongerait vers

I'extérieur a partir du versant

d'une montagne

Aucune mention n'est faite d’autres phénomeénes :
s le creux de — un allongement ou une extension
basse pression de la dépression, indiquant la pré-
sence d’une vallée de basse
pression

* ladépression — un petit centre de basse pression
secondaire se rattachant a un autre plus
important
* le col — une zone de pression presque

barométrique uniforme entre deux dépressions

et deux anticyclones

Masses d’air. L'air qui $éjourne longtemps au-dessus
d’'une region particuliére, celle des neiges polaires par
exemple, acquiert peu a peu les caractéristiques de cette
région sous le rapport de la température et de 'humidite.
Lorsque ces propriétés sont relativement tes mémes sur
une grande étendue horizontale, on est en présence
d'une masse d’air et la région ol la masse d’air acquiert
ces propriétés se nomme ‘‘région-source”.

Les masses d’air qui influent sur le climat de I’Améri-
que du Nord sont d'origine arctique ou d’origine tropi-
cale, et chacun de ces deux types se subdivise en type
continental ou maritimie. Quatre sortes de masses d’air
apparaissent sur les cartes de cette série:

* la masse d'air maritime arctique, qui se forme au-
dessus d'une nappe d'eau septentrionale, la mer de
Béring, par exemple;

* |la masse d'air maritime polaire, qui se produit lorsque
I'air maritime arctique se réchauffe sous des latitudes
tempérées;

* la masse d’air maritime tropicale, qui prend naissance
au-dessus d’océans tropicaux chauds ou du golfe du
Mexique, ol la température & la surface de la mer
atteint 27°C ou plus;

* |a masse d'air continentale arctique, qui se forme au-
dessus des régions polaires recouvertes de neige.

Fronts. Lorsque deux masses d'air présentant des pro-
priétés différentes viennent en contact, il se forme entre

. elles une frontiére ou surface frontale, I’air chaud recou-

vrant une mince créte d’air froid. La ligne tracée par la
rencontre de cette surface frontale avec le sol est un
front.

On appelie tront froid e cété dominant d’'une masse
d’air froid qui progresse (sur la carte, on Pindique a I'aide
de glagons pointés dans I'air chaud) et se déplace habi-
tuellement vers le sud a travers le continent. Un front
chaud: est le coté dominant d’une masse d’air froid qui
se retire (sur la carte, on l'indique par des gouttes de
pluie dans 'air froid) et s'avance ordinairement vers le
nord. Un front qui n'accuse aucun mouvement significatif

‘est appelé quasi stationnaire.

Lorsqu’un front froid surprend un front chaud et
refoule I'air chaud vers le haut, il se forme un front que
I'on appelle une occlusion.

Un “trowal” (contraction de 'expression anglaise
trough of warm air aloft, qui signifie “creux d’air chaud
en altitude’) est semblable & une occlusion, mais ne
comporte pas de variation sensible de la température a la
surface.

Zones de précipitation. La derniere étape dans l'ana-
lyse d’une carte consiste ordinairement & ombrer les
zones de précipitation au crayon vert. Si la précipitation
est continue, la zone est ombrée uniformément, si elle
est intermittente, la zone est hachurée de vert. En outre,
certains gros symboles indiquent a quelles stations
régnent des conditions météorologiques isolées ou d'un
caractére particuliérement significatif. Par exemple, les
orages, la bruine, ia neige et les éclairs sont indiqués par
de gros symboles verts; ia zone de brouillard est teintee
en jaune; la fumée et ia brume légére sont indiquées au
moyen d’'un symbole brun. Tous ces symboles apparais-
sent dans la présente série de cartes, mais non dans les
couleurs appropriées.
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SERVICE DE L ENVIRONNEMENT ATMOSPHERIQUE
ENVIRONNEMENT CANADA

CARTE DU TEMPS N° 3

OBSERVATIONS DU 28 SEPT. A 1900 HNE
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Exercices

1. Les isobares délimitent deux types de systémes de Cette carte donne les chiffres indiquant la variation
 pression, les zones de haute et de base pression. de pression. Que vous indiquent ces chiffres au sujet
Ces zones se déplacent-elles? Trouvez le point ou se des variations de pressions sur le c6té ouest de la
trouve la zone de pression maximale dans !e nord- zone de haute pression? Sur e coté est? Ces chif-
ouest du Canada le 27 septembre a 19h (HNE). Por- fres concordent-ils avec le mouvement de I'anti-
tez ce point sur la carte de 19h (HNE) du 28 septem- cyclone?
bre. De méme trouvez la zone de haute pression a 7h Cette carte comprend aussi les symboles de nébulo-
(HNE) le 28 septembre et portez-la sur la carte n° 3 sité. En général, trouve-t-on un ciel nuageux ou un
du 28 septembre. Dans quelle direction se deplace- ciel clair dans les zones de basse pression?
¢ t-elle? A quelle vitesse? Rappelez-vous, dans la Qu’arrive-t-il dans les zones de haute pression? Quel
; mesure des distances, qu’un degré de latitude cor- est 'aspect du cie! dans les zones de précipitation?
respond a 100 km environ. Ainsi, Sept-iles est a envi- Quel effet a exercé sur la température et le point de
! ron 480 kilométres au sud de Schefferville. Quelie rosée a Lake Charles (en Louisiane) le passage du
| distance approximative sépare Churchill de Baker front froid a I'est de la station? Comparez ce rapport
i Lake? Winnipeg de Regina? avec le rapport précédent du 27 septembre. Qu'est-il
2. Procédez de la méme fagon pour la zone de basse arrivé au vent a cette station?
pression prés de la baie d’'Ungava, le 27 septembre. Quels changements sont survenus a Le Pas (Mani-
A quelle vitesse se déplace-t-elle? Dans quelle toba) ces 24 derniéres heures? Pourquoi?
: direction?
| 1
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- Situation générale

Un air arctique frais recouvre aujourd’hui la majeure
partie du Canada. Dans le sud de I'Ontario, les tempéra-
tures sont méme d’environ 5° au-dessous de la normale.
Au Québec et dans les Maritimes, méme si le temps est
bien frais, le ciel est ensoleillé et les vents sont legers.
Au nord de I'Ontario et au Manitoba, le ciel est nuageux,
il y a des rafales de neige occasionnelies et le vent est
vif. En Colombie-Britannique, le temps est relativement
doux, mais: des nuages et de ia pluie s’approchent au-
dessus de la cote ouest.

Nébulosité

Nébulosité. La carte n® 3 nous présente le code de la
nébulosité. Un tableau de symboles montre comment on
dépeint la nébulosité a chaque station.

Le chiffre 9 du code indique que I'observateur ne peut
voir les nuages pour diverses raisons : chute de neige,
poudrerie élevée, brouillard, fumée epaisse, chasse-pous-
siere élevée.

On a ajouté a cette carte un résumé de la situation
générale révélée par la carte du temps. Les journaux et
le$ postes de radio recourent a ces résumeés pour décrire
le temps qu'il fait dans tout le pays.

NEBULOSITE
0 |O!  Aucun nuage 519 5/8
1 {®| 1/8 oumoins 6| 6/8
2 (™ 2/8 7 10 7/8
3 3/8 8 |@| 8/8(couvert)
4 1 4/8 91 ciel obscurci

15




S ——

o
S T I AR A

R I

e s

6<-10 [

i \
[y 2 266

- W kS X
A (3§
|
f i

| ARCHS

A%
/ o~ »n>

k\ TIME
spences MRCT\QUE\\, \éoo |“ “ p|
_—'4\ Areeors F,&,_ ;.l‘““ Y4
\., o 3 \\32 ) lH.u-ulll ny ||| ul il Z'L ® o
‘Ill l 2 &0
'll L\ 'L’bp
\6; gy S B 28
& \-\'\
YA e \g <X
_ \/ 1wV
” 67g 0°
W) X o0 .
W2 * %7;“’ x—e ]
¥ 2N Y iy >
"’ Q NS o
=

SEAVICE DE L ENVIRONNEMENT ATMOSPHERINUE
ENVIRONNEMENT CANADA

CARTE DU TEMPS N° 4

OBSERVATIONS DU 29 SEPT A 0700 HNE
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Exercices

1. Cette carte fait voir les symboles des principaux 5.
types de nuages. Que rencontre-t-on dans les zones
de précipitation : des nuages bas, moyens ou élevés?
2. Quel type de nuages est associé au temps d’averse
du sud-est des Etats-Unis? 6.
3. Quels nuages sont A I'origine des zones isolées de
neige légére?
4. Remarquez la zone de précipitation a ’est de la
Colombie-Britannique et a I'ouest de I’Alberta. Sur
quelle distance cette zone s’est-elle déplacée au
cours des 12 derniéres heures? Ou peut-on s’atten-
dre & retrouver cette zone pluvieuse dans 12 heures?

16

Avez-vous observé le mouvement de la zone de haute
pression qui se trouve maintenant au-dessus du
Manitoba? QU la retrouvera-t-on dans 12 heures?
Dans 24 heures?

Sur cette carte et sur la précédente, la température a
Jasper est de 3 ou 4 degrés de moins que prés de
Prince-George. Quelle est ia cause probable de cet
écart?




Situation générale

Des températures plus froides que la normale domi-
nent encore au Canada. Les Maritimes, sous I'action
d'une cellule de haute pression, connaissent un ciel
ensoleillé. Ca ne durera pas longtemps car une zone de
nuages et de précipitation venant du sud-cuest passe au-
dessus de la Nouvelle-Ecosse. Le front froid arctique se
déplace au-dessus du centre de I'Ontario en allant vers le

+ sud, ce qui laisse prévoir une gelée hative pour plusieurs
. 7« localités dé I'Ontario.-La zone de pluie qui se trouvait
" hier au-dessus de I'ouest de la Colombie-Britannique n’a
cessé de gagner l'intérieur du continent et il pleut main-
tenant sur le centre de I'Alberta.

Cette situation générale comporte plus de détails que

la précédente car elle donne les mouvements des princi-
. paux ensembles du temps. .

Principaux types» de

nuages

Comme la classification internationale des nuages
comporte une liste de 27 types de nuages, les cartes
contiennent des symboles qui ne figurent pas au tableau.
Chaque symbole évoque I'aspect des nuages désignés.
Quand le symbole comporte une ligne horizontale droite,
le nuage présente certaines caractéristiques du stratus
(couche); lorsqu'il comporte un arc de cercle, le nuage
présente des caractéristiques du cumulus (amas).

La plupart des nuages se maintiennent dans la gamme
des hauteurs indiquées au tableau. Cependant, les cumu-
lus bourgeonnants et les cumulonimbus ont une grande
extension verticale et peuvent atteindre une hauteur de
6 000 a 15 000 metres au-dessus de leurs bases dans la”
stratosphére. '

PRINCIPAUX TYPES DE NUAGES

NUAGES| _, [ _» 7 1s
ELEVES &
d::ss:sa;; Cirrus | Cirrus z-Cler;“s‘l Cirro- | Cirro= [.. .
6 000 m mince | épais- Fouffés stratus jcumulusf: . + e
NUAGES| &~ | & | w | ¢ 1 & | &
MOYENS Alto- Alto- Ao
base entre|| Alto- 'sgqtus Alto- jcumulus ctﬁltl?l.usi cumulus
--|2000- - | stratus |épais ou|cumulus| en en A?:
600 mince | Nimbo- petits 0=
0m P bancs | bandes | catuc
naces| © | & | B [~ | O] -
BAS  lcumulus/Cumulus|Cumulo- | Strato- C’m:::l:ss ?g::::
;a:e de bour- | nimbus |cumulysf,non et/ou
s beau geon- Strato- | cumulus
2000 m ) temps | nant umulus| fractus

17
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SERVICE DE L ENVIRONNEMENT ATMODPHERQUE
ENVIRONNE MENT CANADA

CARTE DU TEMPS N°5

OBSERVATIONS DU 20 SEPT A 1900 HNE
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Exercices

1.

;18

”:‘P

st

Combien de stations signalent du brouillard ou de la
brume sur cette carte du temps? Combien de sta-
tions signalaient du brouillard sur la carte précé-
dente? Quelle est la raison de cette ditférence? -
Notez de nouveau I'association des zones de précipi-
tation et des systémes de pression. Ou trouvez-vous
le plus de précipitations?

Au moins trois changements sont survenus dans le
~ temps qu'il fait & Nitchequon ces 12 derniéres
heures. Quelles en sont les causes?

. . Le systéme de haute pression s'est-il déplacé selon

. vos previsions? Ou sera-t-il dans 12 heures? ' o , o .
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Sltu atlon generale ECHELLE ANEMOMETRIQUE
: VITESSE SYMBOLE VITESSE SYMBOLE
Un temps nuageux d’automne régne aujourd’'hui sur.
presque toute I'étendue du Canada. Le ciel est ensoleillé Q-4kmh): |+ — (70-78km/Mm) [ . N\ -
seulement 4 Terre-Neuve et dans le sud de I'Ontario. La (5—13 km/h) v [(79-87kmm) |+, W
pluie a atteint la Nouvelle-Ecosse et des rafales de neige . S ———
vont en direction sud vers le centre de I'Ontario. Un ciel (14-22 km/h) \__ (88-96 km/h) A
nuageux et de la pluie dominent le temps qu'il fait en 23-31km/l) | ©7-10s km/h)| ks
Saskatchewan et cela se dirige en direction est, vers le d
.. Manitoba. Un systéme météorologique a atteint la cote G2-4rkmm) | N\__  [106-11Skmbyq  N_
% [+ de{a'Colombie-Britannique, apportant un ciel couvert et (42-50 km/h) 2\ (181-189km/h)| A
de la pluie & cette province. Les températures se main-
tiennent bien au-dessous de la normale. (51-59 km/h) N (190-198km/h)f A
(60-69 km/h) W (199-207 km/h) [N\

Echelle |
anémomeétrique

La hampe de la fléche représente la direction d'ou

.- REMARQUE : Un cercle autour de I'emplacement de la sta-
».- tion indique un vent calme.

* *Pour des vitesses de vent entre 116 ct 180 km/h, ajoutez
+-. simplement au drapcau, le nombre adéquat de barbules (par
+ exemple, unc barbule compléte pour 18 km/h et une demi-

oA

T R R

vient le vent. La vitesse du vent est indiquée par le nom-
bre de barbules ou de drapeaux sur la hampe :

une barbule entiére correspond & 18 km/h
une demi-barbule, 4 9 km/h ‘

un drapeau ou une flamme pleine représente
92 km/h.

Ainsi, au navire *‘B”, a 7h (HNE) le 29 septembre, le
vent est de 101 km/h.

Plus les vents sont forts, plus les isobares sont rap-
prochées. C’est que la force du vent dépend du gradient
de pression qui est mesuré par I'écart entre les isobares.

~ barbule pour 9 km/h).
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SERVICE DE L ENVIRONNEMEN? ATMOSPHEROUE
ENVIRONNEMENT CANADA

CARTE DU TEMPS N° 6A

OBSERVATIONS OU 30 SEPT & 0700 HNE

t -.
¢

Exercices

Le présent exercice s'adresse aux étudiants plus avan-
cés. On vous remet une carte sans isobares; seules les
données pointées et les fronts y figurent.

Voici comment il faut procéder :

i) On trace généralement les isobares a des intervalles
de 4 mb. Mais, & I'échelle de cette carte, il sera plus
facile de les tracer & des intervalles de 8 mb et .
= d’ajouter ensuite les isobares intermédiaires, en utili-

- ~."sant la premiére série pour guide.

" i)} Tracez d'abord I'isobare 1 024, puis les isobares
1016, 1008 et 1 000. Au-dessus du nord-ouest du
Canada et de I'Alaska, on peut aussi trouver les iso-
bares 992 et 984. Il est trés utile de se servirde la
carte précédente comme historique. L'étudiant sait
alors ol seront & peu prés les zones de haute et de
basse pression.- :

20
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ili) En tragant par exemple I'isobare 1 024, essayez d’en-
tourer les pressions qui sont plus élevées que 1024,
c’est-a-dire plus élevées que 240 (puisqu'en réalité ce
chiffre vaut 1 024,0). Vous pouvez commencer au
nord de Trout Lake ou la pression est de 1 026,6 mb.
Continuez vers I'est et le sud-est entre Poste-de-la-

. Baleine et Moosonee, puis vers le sud jusqu'a un
point juste a I’est de North Bay, entre Windsor et
Pittsburgh, au sud de Peoria, & I'est de Spencer, et
au nord vers le point de départ. Cette ligne ou
isobare encercle maintenant toutes les stations de
cette région ou les pressions sont supérieures a
1024 mb. :

Déplacez-vous maintenant vers I'extérieur, vers les
pressions moins élevées et trouvez I'isobare 1 016. .
Marquez-la comme telle et commencez avec la 1 008.




Rappelez-vous que la lecture de la pression a trait &
I'emplacement de la station représentée par le cercle
de station. Les nombres réels peuvent étre pointés a
quelque distance de ce cercle; tracez donc les iso-
bares en vous reportant aux cercles. .

© iv)- Avec un crayon vert, ombrez les zones de précipita-

tion tout comme sur les cartes précédentes.
" Cette carte a pour but d’occuper les étudiants avancés

" pendant que les autres tenteront de les rattraper. L'étu:

diant pourra vérifier facilement la validité de ses répon-
ses lorsque le professeur lui remettra la carte suivante.

-+ Lacarte n° 6B indique la valeur des isobares, le nom des
- o4 Masses-d'air et les zones 'de précipitation y sont
- - ombrées.

Dans la plupart des études sur le climat, on parle

-~ d'isothermes mensuelles et annuelles. L'étudiant peut

utiliser cette carte, ou n’'importe laquelle de la série, pour

.- tracer des isothermes. On doit se servir d'un crayon
-i.-.rouge afin de bien faire ressortir ces lignes. L'étudiant

devrait commencer par tracer une isotherme intermé-

; diaire, par exemple celle de 10°C, puis tracer les autres a

des intervalies de cing degrés jusqu’a ce qu'il ait com-

.. plété toute la gamme. On verra apparaitre des ilots de
- chaleur et de froid, qui dépendent de I'altitude et de la

couverture nuageuse.

- NOTE : It sera plus facile d’analyser les cartes de 18h

{HNE) que celles de 7h (HNE).
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~ Statistiques
- de la méteo

:  auCanada

| Temperature , Gel

: - viPrécipitation ‘
S - Ensoleillement

. Les données climatiques de ces tableaux sont celles de
. .. stations représentatives de tout le Canada. Pour plus de
- détalls, se référer aux autres publications du Service de
. I'environnement atmosphérique (Environnement Canada).

Le Service publie réguliérement:
e Perspectives climatiques
® Résumé mensuel — Données météorologiques pour le

Canada
. ® Sommaires météorologiques mensuels et annuels

On trouvera des données plus détaillées dans les publi-
cations suivantes:
e Sommaires climatiques
s Tableaux des températures et des préc:p:tauons
o Normales climatiques
e Cartes climatiques
¢ Feuillets de données climatiques
. Ces publications sont mises a jour réguliérement. il faut
- donc demander une liste sélective de pubhcatlons clima-
* {ologiques qu'on peut obtenir en écrivant a l'adresse

suivante :

Centre Climatologique Canadien
Environnement Canada

4905, rue Dufferin

Downsview, Ontario M3H 5T4
(416) 739-4328
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Température
et précipitations

Station Type || Altitude Température Précipitations
R *
Moyennes Extrémes Moyennes annuelles
Ja | )1 | Annuelle Nom. | Max. | Min. | Jours- Total Neige Précip. {Neige
; o ; ) . . - d’an- |- - - degrés**{l - - 0,2 mm |0,2cm
i i SRR . . mean | max.| min. nées ou ou
: ’ . ) de re- ) plus plus
: levés :
. pi. m °C I°C{°C |°C |°C °C °C mm cm jours |jours
Gander 2 482 | 147 || -6 |17] 4 | 31 |-22 36 36 | -26 5015 |} 1078.2 | 354.9 204 92
Goose Bay i 144 | 44 ll-16 |16 O | 32 |-34 31 8 | -39 6494 876.8 | 409.1 176 94
ft-l{ea 463 | 141 {| -4 | 1S} 5 | 28 |-18 3 31 | -23 4798 || 1511.5 | 363.9 210 85
gharlonetown 1 186 | s7 ||-7 18] 6 | 30 |-24 30 34 | -28 4565 | 1127.8 | 30s.1 169 60
"2+ Greenwood 1 82| 25 fi-s-119] 7 | 33 |-24 30 37. 1 -30 |- 4149 - | 1060.1 {. 263.0 160 57
~. - Shearwater ° 1 136 | 41 || -4 [ 18] 7. | 30 {-21 29 33 | -26 |- 4104 ] 1381.3 |. 2009 142 36
-~ Sydney 1 197 ] 60 || -4 [18] 6 | 32 [-21 32 35 | -26 | 4433 :[i 13409 | -288.1 179 67 -
-;ar;’nouth 1 136 | 38 [|-3 16| 77| 27 [-17 33 30 | -21-| 4012 ' ]j 1283.2 | 204.5 157 | 46
= Chatham 1 112 | 34 -9 {19] 5 | 34 [-29 30 38 | -35 | 4827 | 1051.2 | 309.4 152 5%
- Fredericton 3 130§ 39 |-91191 5 {33 |-31 || 93 39 | -39 .| 4652 ] 1084.2 |.243.6 140 38
- Moncton Z 40| 12 fl-8 j19} s | 33 |-=29 75 |37 | -38 "] 4683 || 1099.3 |. 261.9 152 49
: %t-iean - 100 { 30 | -7 |17} 6 |29 |-24 97 |. 34 | -30 4693 - || 1305.6 | 2169 149 39
ue.
Bagotville 1 536 | 163 ||-16 | 18] 2 33 |-36 30 |.36 | -43 ]} 5738 936.6 | 341.6 177 82
: .- Lennoxville 3 498 | 152 {l-11 |19] s | 33 |-36 61 | 37 | -44 | 4838 [l 1038.1 | 2723 169 62
: " Mont-Joli 1 150 46 f{l-11 | 17| 4 | 31 [-28 30 34 | -33 | 5308 || 900.3 | 366.8 156 76
P . Montréal/McGill | - 187 s7 1-9122] 7 | 331-26 | 102 36 | -34 4437 999.0 | 243.1 164 61
; " Québec 1 245 75 |-12 j19} 4 | 32 |-31 30 36 | -36 s024 || 1088.6 | 326.7 164 67
Schefferville 1 f1e81 | 512 f|-23 }13{-5 | 28 {-43 25 32 | -51 8197 722.5 | 335.5 188 | 115
Sept-iles 1 190 s8 H-14 J15{ 1 | 28 |-35 29 32 | -43 6096 || 1090.3 | 423.1 146 66
Valtd'Or 1 fl1108 | 338 f-17 J17] 2 | 32 |-39 22 34 | -44 5955 902.1 | 279.3 180 94
nt.
Earlton 1 805 | 245 [l-16 J18] 2 | 33 |-40 35 37 | -45 5833 790.5 | 235.2 161 80
Kapuskasing 1 752 | 229 fi-18 {17 1 | 32 -39 36 36 | -46 6330 871.5 | 321.8 186 | 103
London 1 912 | 278 | -6 |21 ] 8 | 33 }|-24 33 37 | -32 4038 9245 | 201.1 165 66
Muskoka 1 926 | 282 (|-10 |19 s | 32 |-34 || 135 35 | -41 4797 993.1 | 293.6 164 75
North Bay 1 ({1210 ] 369 {|-13 |18] 4 | 31 |-33 34 34 | -40 5289 959.3 | 284.3 178 84
Ottawa 2 413 ] 126 {[-11 1211 6 | 34 [-30 35 38 | -36 4635 8509 1 215.9 152 60
Sioux Lookout 1 f§1227] 374 |l-19 |18 1 | 33 |-39 3s 36 | -46 6205 741.5 | 236.7 165 87
Thunder Bay 1 644 | 196 |l-15 |18 2 | 31 {-35 32 36 | -41 5708 738.5 | 222.1 141 63
Toronto - 379 | 116 i —4 | 2214 -9 | 34 |-22 || 133 41 -33 3658 789.9 | 1411 134 41
Wiarton 1 720 219 §-7(19| 6 | 32 |-25 26 36 | -33 4373 944.0 | 308.1 163 79
:V‘mdwr 1 637 194 | -4 |22 9 | 35 [-19 a3 38 | -26 3557 836.1 | 103.6 137 42
an.
Churchill 1 115 | 35 {|-28 [12]-7 | 30 |-01 30 | 33 | -45 | 9193 396.6 | 191.8 141 93
- Le Pas 1 894 | 272 [l-22 |18 }-1 | 32 |-41 30 37 | -49 | . 6806 449.7 | 160.3 127 70
';Y’u'l(mpes 2 786 | 240 J-18 120} 2 | 35 |-37 3s 41 -45 5864 535.2 | 1313 120 s8
SKo
© Prince-Albert 1 {1414 | 431 {21 [18] o | 34 {-44 || 30 | 38 | -s0- | 6625 | 389.0 | 124.0 19 | 62
Regina 1t #1884 | 574 [-17 [19] 2 | 36 |-39 79 43 -50 5909 3979 | 114.8 12 58
iﬁkatoon 1 [f164s | so1 Jl-19 J19 ] 2 | 36 [-39 32 40 | -48 6053 3526 | 1127 101 52
Calgary 2 {3540 | 1079 {I-11 j17| 3 | 32 |-34 89 36 .| -45 5948 437.1 | 1539 113 61
Edmonton 4 012219 { 676 [|-15 |18 3 | 32 |-36 3s 34 | -48 5600 446.5 | 132.1 124 60
. Grande-Prairic | 1 12190 | 668 [-17 |16 | 1 | 31 [-42 || 31 | 34 | -52 | 6130 || 442.0 | 1756 130 | 66
g«gmm Hat 1 {12365 ] 721 fl-12 {20 s | 37 |-41 89 42 | -46. | 4859 347.8 | 1214 90 42
Estevan Point - 20 6 5114] 9 | 23| -6 50 29 | -14 |, 3192 | 30279 34.3 202 9
_ Kamloops 1 {|1133 | 345 [[-6 |21 ] 8 | 37 [-26 22 41 -37 3727 260.6 771 90 30
i Kimberley 1 [13016 | 919 {{ -9 | 18| S 35 |-31 26 42 -44 4800 377.6 154.2 1y | S0
! Lytion - 838 | 255 || -4 122]| 10 | 39 {-21 26 41 | -32 3243 463.0 | 14238 102 30
{ Penticton t H1121 | 342 1-3 120} 9 | 37 {-18 32 4 | -27 3509 296.2 69.2 101 25
Prince-George 1 [|2218 | 676 |-12 J1s| 3 | 31 [-39 31 34 | -50 5318 620.7 | 2334 164 17
Prince-Rupert - 170 s2 -2 1141 8 | 27 {-11 |- 55~ 32 | -21v-| 3847 || 211457 93.2 226 2]
Vancouver 2 16 5 2 4{117]10 28 {-11 36 33 -18 3031 1068.1 524 158 1
zlc"t‘o"a 2 67 20 3 /16|10 | 31 ]-9 33 36 | -16 2967 856.5 45.5 154 n
uK. .
Dawson - (1062 | 324 {|-29 |16 | -5 | 29 |-51 74 35 -58 8232 325.5 | 136.4 120 65
thlgelgrse -1 [[2289 | 698 {|-19 |14 § -1-]| 29 |-44 31 | 34 | -52 6855 || 2603 | 127.8 118 71
: s Alert o e L2l 208 63 [l-32 | 4]-18 | 16 1-46 23 20 | -49 ] 13093 156.1 144.8 99, 94
.+ ¢ Coppermine - - 28 9 29 | 9]-12 | 26 |-44 42 32 -50 10672 216.3 101.9 110 75
Fort Smith 1- || 665 | 203 [I-27 |16 | -4 | 31 |-47 30 | 35 | -54 7803 || 331.2 | 1445 | 127 78
Frobisher Bay 1 68 21 l-26 | 8| -9} 21 [-42 27 24 -46 9820 415.2 246.9 135 97
Inuvik 1 200 61 HI-29 |13 |-10 | 29 |-49 16 32 -57 10183 260.3 174.0 128 99
* Yellowknife 1 || 682 ] 208 §-29 [16] -6 | 28 |-46 31| 32 ) -s1 8601 2500 | 1194 114 3

* | - Aéroport : ' ** Total annuel de jours-degrés en dessous de 18°C,
2 - Aéroport international . . i
3 - Agriculture Canada -
4 - Aéroport industriel
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Volume des précipitations
en millimétres

Station Type| Ja Fe Mr Al Ma Jn J Au Se Oc No De |{Annuelle
*

DTN T
Gander 2 94.0 | 100.8 96.8 85.1 | 62.5 76.2 77.7 | 100.8 84.1 95.3 |106.9 98.0 | 1078.2
Goose Bay 1 69.1 60.2 69.3 54,1 { 61.7 81.5 | 102.1 92.7 76.0 719 | 69.9 68.3 876.8

-Jea 1 [ 1450 | 156.2 | 1326 | 114.1 | 99.1 88.7 83.1 | 113.3 | 112.0 | 138.7 |1613 | 1674 | 1511.5
~PoE.

ghaéfouetown 1 110.7 |. 95.0 84.6 82.0 | 82.0 83.1 73.2 92.5 86.4 96.8 | 125.7 | 115.8 | 1127.8

= Greenwood 1" 111717 1.-968°(..77.0. |- 790 | 749 |:73.9 |. 62.7. |:-90.7 | -74.2.]. 869 |111.8 | 115.1 | 1060.1 .
- Shearwater .70 0 |7 1.01'147.3° | 128.5- | 111.8- | 105.4.1109.5.|.85.1 | 92.0 |- 94.0 94.2:.1.113.3 | 1519 | 148.3 | 1381.3
= Sydney . . . 1.1137.2 | 1186 ] 1194 95.3 1. 99.6 80.8 78.5 99.6 99.1° { 111.8 | 161.3 | 139.7 | 13409
:ar!r!nouth 1. | 140.7 |.115.8 | 101.9 98.6 | 100.8 874 | 739 96.5 86.1.} 1085 |138.9 | 1341 | 1283.2
.. Chatham 1.1 970 90.7 83.8 75.7 | 80.3 83.6 | :.75.7 83.6 87.1 88.4 1123 93.0 | 1051.2

- - Fredericton 3 90.7 86.4 734 80.8 | 87.6 86.1 |.90.2.|. 859 86.9 90.9 | 119.9 | 105.4 | 1084.2
Moncton - "1106.7 | 100.1 93.2 84.1 | 80.3 90.7 |...79.5 79.8 73.2 90.7 |112.5 | 108.5 | 1099.3
%t-.iean - 11257 | 114.1 98.3 99.8" 11029 93.7 89.7 | 99.8 99.8 | 104.7 }145.3 | 131.8 | 1305.6

ué,

. Bagotville 1 67.6 63.3 $3.1 49.0 | 70.17 | 100.6 | 111.0 96.3 98.6 68.8 | 78.7 79.5 936.6

- Lennoxville 3 76.0 74.7 69.1 79.0 | 859 | 1029 | 101.4 95.5 83.3 884 | 92.5 89.4 | 1038.1
Mont-Joli . 1 89.4 79.3 64.0 544 | 66.3 709 | 73.9 74.7 80.5 75.2 | 820 89.7 900.3
Montréal /McGill | - 79.5 71.4 75.2 77.0 | 749 87.1 |. 93.0 91.7 86.6 790 | 92.7 90.9 999.0
Québec 1 85.9 76.7 69.3 74.7 | 80.8 | 101.9 | 107.7 | 102.6 | 105.7 823 | 99.6 | 101.4 | 10886
Schefferville 1 41.2 36.6 36.8 348 | 44.7 79.0 88.7 98.0 82.8 70.1 63.8 46.0 722.5
Sept-lles 1 99.8 92.0 72.9 58.2 | 81.8 85.6 | 103.9 98.8 | 100.8 874 1109.5 99.6 | 1090.3
}l)alld'Or 1 57.2 55.1 55.1 46.2 | 584 89.9 96.5 | 100.8 | 104.9 78.0 | 90.7 69.3 902.1

nt.
Earlton 1 53.6 45.0 44.5 450 | 63.8 92.0 80.0 82.8 96.8 64.3 | 699 52:8 790.5
Kapuskasing 1 53.3 47.5 539 50.8 | 79.3 85.3 95.5 92.2 92.2 78.2 | 874 55.9 871.5
London 1 76.2 65.3 71.9 782 | 74.9 81.0 81.3 73.4 78.7 74.2 | 82.8 86.6 924.5
Muskoka 1 82.8 60.2 67.6 68.8 | 78.7 77.5 86.1 154 99.8 91.7 |102.1 | 1024 993.1
North Bay 1 724 58.7 62.5 64.5 | 729 86.4 | 102.1 864 | 115.8 85.1 93.0 79.5 959.3
Ottawa 2 59.9 56.9 610 | 676 | 70.1 72,6 81.3 81.5 78.7 65.8 | 78.5 71.0 850.9
Sioux Lookout 1 38.4 30.2 33.5 | 45.0 | 69.6 96.8 95.5 86.6 92.2 63.0 | 54.1 36.6 741.5
Thunder Bay i 48.0 30.2 43.7 564 | 74.7 82.8 71.1 87.9 83.6 56.9 | 57.2 46.0 738.5
Toronto - 62.5 56.6 65.5 |- 673 |" 729 63.0 80.8 67.3 61.2 615 | 673 64.0 789.9
Wiarton 1 98.3 71.9 62.5 71.1 | 643 63.3 68.1 71.2 84.8 83.1 96.8 | 102.6 944.0

- Windsor 1 554 52.1 66.3 81.0 | 83.1 83.6 82.8 | 823 60.7 633 | 62.0 63.5 836.1
Man.

Churchill 1 14.0 13.0 17.8 24.1 | 28.2 40.1 49.0 57.7 |- 52.1 404 | 40.1 20.1 396.6

Pas 1 18.5 16.5 20.6 254 | 379 59.2 724 61.5 | " 55.1 30.7 | 29.0 22.9 449.7
Winnipeg 2 23.6 19.1 26.2 3723 | 5712 80.3 80.3 |..73.7 |: 526 348 .| 272 229 535.2
Sask.

. Prince-Albert 1 17.3 16.8 18.8 24.1 | 358 | 572 64.3 53.1 34.8 24.1 20.6 22.1 389.0
Regina 1 18.0 17.3 18.3 234 | 409 82.6 579 | .49.8 | - 36.3 19.1 18.0 16.3 397.9
Saskatoon 1 183 18.0 16.8 20.6 | 340 574 53.1 45.2 33.0 19.1 18.8 18.3 3526
Alb, ’

.Calgary 2 7170 19.8 20.3 29.5 | 49.8 | 91.7 68.3 |. 559 35.3 18.8 16.0 14.7 437.1
Edmonton 4 25.2 20.1 16.8 234 | 373 | 747 833 | 716 | 358 18.5 18.§ 21.3 446.5

o+ Grande-Prairie 1 34.0.1. 282 21.3 21.6.1-37.6 |: 64.5 60.5 526 | 343 259 | 31.0 30.5 442.0

: réledicine Hat . 1 }-226 18.3 19.3 25.2 | 38.1 63.5 38.6 394 33.0 17.0 16.3 16.5 3478

~B.
Estevan Point - }3853 ] 318.0 | 292.1 | 232.7 {1204 97.0 87.6 89.9 | 171.7 | 3759 4214 1} 4359 | 302719
Kamloops 1 28.7 15.5 1 12,5 | 194 36.3 25.9 26.9 20.3 18.5 20.6 28.2 260.6
Kimberley 1 419 27.2 21.8 183 | 345 51.8 21.1 31.5 23.6 282 | 353 424 3776
Lytton - 74.9 511 28.5 19.1 | 14.7 20,6 2.2 18.8 234 503 | 68.6 80.8 463.0
Penticton 1 31.5 20.8 16.5 23.1 | 2.7 35.6 4.6 224 18.0 19.8 | 25.7 | 30.5. | 296.2:
Prince-George 1 59.2 42.9 31.5 29.5 | 42.2 58.2 | 579 73.4 55.9 61.0 |. 549 | S54.1:}: 620.7
Prince-Rupert - | 214.1' | 208.8° | 180.3 | 183.9 }122.7° | 107.2 ]|'120.9 | 147.1 | 241. 359.2 |269.2 | 259.3 | 2414.5
Vancouver 2 | 1473 | 116.6 93.7 | 61.0 | 47.5 45.2 29.7 371 61.2 | 122.2 |141.2 | 1654 | 1068.1
\Yliclt‘oria 2 | 1463 96.83 69.1 44.2 | 30.5 29.2 18.5 249 36. 874 |127.5 | 1455 856.5

uk.
Dawson - 19.3 160 | 127 ] 9.1 ] 218 36.8 53.1 50.6 28.5 26.7 | 25.2 25.7 325.5
wge-tborse 171 1857 | 140 14.7 10.7 | 13.5 28,7 33.3 36.1 29.0 19.8 | 224 19.6 260.3
oo Alert , - 1716 5.3 7.1 6.6 | 10.7 13.5 18.0 214 279 15.8 8.1 8.1 156.1
¢ = v Coppermine - 104 |- 5.8 11.2 104 | 11.2 16.8 33.5 399 27.2 25.2 1435 10.2 216.3
-~ Fort Smith 1 17.5 15.5 14.5 17.5 | 24.6 33.8 52.8 37.9 37.6 28.7 | 217 23.1 331.2
Frobisher Bay 1 244 27.9 20.6 224 | 229 379 53.1 57.9 434 41.7 | 36.8 26.2 415.2
Inuvik 1 20.3 10.4 16.5 14.0 | 17.5 13.0 34.3 46.2 21.1 33.8 | 147 18.5 260.3
Yellowknife 1 13.7 12.2 11,7 10.2 | 140 17.3 333 36.3 28.2 30.7 | 23.9 18.5 250.0

* 1 - Aéroport -
iy 2 - Aéroport international - - : S
3 - Agriculture Canada . . . LY A

2" 8 4- Aéroport industriel




Données sur le gel

Station Type Moyennes basées sur' - Extrémes basés sur toute la période des relevés
: * 30-annécs de relevés _
Dernicer gel — Premicr gel — |} Période Ia plus longue | Période la plus courte -
-] - : Printemps . - Automne- - || sans gel - - - sans gel
An- | Jours| Dernier|Premier] An- | Le plus{ Le plus| Le plus| Le plus|| Dernier| Premier{ Nom.| Dernier {Premier| Nom.
nées| sans [gel ~ |gel nées | 10t - tard 1ot tard gel " |gel de  |gel gel de
gel Prin- | Au. Prin- | Au- |I°YS| Prin. | Au. | JOUTS
! . . o |-temps | tomnej|-- - R B ] temps | tomne | © "} temps | tomne
-~ T.N.
Gander 2 30 ] 122 |Jnd |Ocs || 34 | Ma1s]In22 | Au26| Oci8{ Ma24] Oc16 | 144 | In13 ]| se24 | 102
Goose Bay 1 29 | 102 |Jn6 |Set7fl 29 | Ma17]{In20 | Se2 | Oc17{Jn1 {0Oct7]137{Jn21 | Se2 2
?t-‘{eaél 1 29 | 130 |Jn3 |Oci2fl 29 | Ma18{Jn28 | Se18 | Oc26 ) Ma24| Oc23 ]| 151 | In28 | Se23 | 85
S ghaélottewwn 1 28 | 150 |Ma17]Ocisl] 28 § Mal [Jn9 | Se1d | Oc3tfiMat | Oc26] 177 | Ma27]| Se14 | 109
¢ % .-« Greenwood. A 128 1:128: [Ma21|Se27|[ 28 f Mal |In10. | Se9 | No2 ['Maé | No2 | 179 | Ma30| Se13 | 105
| - - Shearwater . tefl 271173, [ Mas [ Oc26f-27 | A117 | Ma25| Oc7. | No14[{-Al26 | No1a] 201 | Ma25| Oc 11| 138
; . i Sydney 1-|}-30 }-145-{Ma23]0Oc16]-30.| Ma2 | Jn14 | Se30 | No10|] Ma19] No10{ 174 | 5n8 | Se30| 113
: ' "Kargomh 130 [ 174 [ Ma2. JOc24i .30 | Al16 [ Ma25| Oc7 | Nol4|| Al21.| No14] 206 | Ma2s| oc 12| 139
.. Chatham ! 1 28 [ 122- | Ma22]Se21f 28 | Mat }JIn12 | Se3 | Oc21 || Ma18] Oc21 {155 [ Jn12]| Se14| 93
: - Fredericton 3 /-3 [.130- ] Ma18}Se26 58 | At25 | Jn14 | Se8:] Oci8]| Mal1o| Oc12] 154 { Ma28]| Se8 | 102
' - Moncton - J1-30 f 102 {1 §Se12) 73 |.Ma8 |[In24 {"5116 | Oc6 {iMai1]Se26 | 137 |.In16 | 116 | 29
j %t—léean - [1-24 [.170. {Ma3.]Oc21|] 87 | A1l | Ma27| Se20 | No7 || A120 { Nos | 198 | Ma 21| Se29 { 130:
: ue.
: Bagotville 1 291 114 |Ma26]Se18|l 29 | Ma3 | Jn1s | Se8 | Oc21{{Mai8]l Oc15]) 149 {JIn1 | Se9 85
- Lennoxville 3 30104 |Jng [Set7|l 59 { Ma11|Jn29 | Aul6{ Oc7 || Mai13]| Se29 | 138 { In21 | Au18| 57
- Mont-Joli 1 28 | 135 | Ma21|Ocd || 28 | A129 | Jn18 | Se1l J Oc19)|Ma3 [ Ocla} 163 {Jni12 |.Se13 | 92
Montréal/McGill | _ |l 30 | 183 | AI22 | Oc23]| 96 | Mr29| Ma24| Se29 | No14|[ Al10 | No14] 217 | Ma 24| Oc9 | 137
Québec 1 28 | 132 | Mal18|Se28 | 28 | Al29 { Jn7 Sel1l | Oc21||Mad4 | Oc8 | 156 | Ma24| Sel4 | 112
Schefferville 1l 22| 73 §In18 [Au3lyl 22 { In8 |14 | N6 | Se17|[In8 | Se13| 9 }In29 ] 16 16
P Sept-Tles 1|} 26 | 109 | Ma30|Se17 | 26 § Al30 | Jn15 | Au30| Oct1fiMa18]| Oct1 | 145 | n12 | Au3o| 78
| Xal'd Or 1 17| 98 |Jnd |Set1f] 17 | Ma20| Jni8 | Aué | Ocs J|Ma2s| Ocs [132fIn16 | Aue | s0
nt.
Earlton 1 30 | 101 [Jn2 |Sei2f 32 | Ma12| 5114 | Au19] Ocd || Ma23| Oca | 133 {3114 | Se6 53
Kapuskasing 1} 30| 8 |Jn13 |Ses 33 | Ma24|Jt14 | N17 | Se2s || Ma24] Se23 | 121 {Jn24 | 117 22
London 1] 30 | 149 | Ma9 |Oc6 || 31 | Al9 [In8 | Se17 | Oc25i[Al9 | Oc22| 195 { Mai6| Se17 | 123
Muskoka 1 |} 30 | 107 |Ma29}Se14l] 32 | Ma10| Jn19 | Au2t | Oc4 |[Ma19] Oc4 | 137 {Jn18 | Au21]| 63
North Bay 1 30 | 125 | Ma21|Se24f 32 | Ma2 | Jn16 [ Sed4 | OcS |[Ma2 | Oct |151{Jn1 | Sed 9%
Ottawa 2] 30 ] 142 [ Mat1|Oct ff 32 | Al19 | Ma26] Se17 | Oc22|[Ma7 | Oc22] 167 | Ma25] Se21 | 118
Sioux Lookout 1 30 ) 113 | Ma29|Se20]l 32 | Mat1| Jni4 | Au23| Oc16|{Mal11] Oc16]| 157 ]In13 | Se8 86
- Thunder Bay 1 30 | 101 | Ma31]|Se10f] 30-|:Ma1a|316-] Au22| Se29 || Ma18| Se29 | 133 {Jn21 | Au22]| 61
Toronto -l 30°] 192 [ A120 Joc30ff 131 | Mr27[ Jn10 | Se20 | No24|| Mr27] No2 | 219 | Jn10 | Se22 | 103
, -~ Wiarton 1-| 24 | 141.. | Ma18{Oc2 || 24 | Ma2 | Jn8. | Se15.] Oc3t|[Ma1i| Oc3t| 172 {Ma21| Se1s | 116 .
‘ S -K'V'TW 1| 30.} 173 [A129 [Oc20f] 31.} A1l [ Ma13]} Se28.| No13|f Al20 | Oc28} 190 | Ma 10} Oct | 143
H : an,
- Churchill 1) 26 | 81.]m22{sSet2 26 | Jn12 | J110.] Au23 | Se29 || Jn12 | Se29 | 108 |J14 | Au23| 49
: - LePas 1 f| 28 | 114 | Ma28|Se20|l 28 | Ma14| Jn13 | Se2. | Oc1i}]{Ma20| Oc3 | 135 |n13 | Se16 | 94
Lo ;V";‘mm 2 || 30 [ 18- Ma25|sSe21| 33 | Ma6 | Jn20 | Se2 .| Oc27|{Ma22| Oc27| 157 | Jn20 | Se11 | 82
. RASK.
i« . Prince-Albert 1] 28 1. 93 |ns |Se? 28 | Mal12} 3224 | Aull | Se21 |[Ma17] Ses | 110 }In6 | Auil2| 66
C Regina 1 [ 30 17107 | Ma27|{Se12f| 35 | Ma8 | Jn20 | Aull | Ocl14||Ma12]| Se2s | 135 | Jn8 | Aui7| 69
‘S‘ﬁkawon 1 30 ] 110 . | Ma27]|Se15|] 30 | Ma6 | In17 | Aul9]| Oc8 [|Ma8 | Se29 | 143 | Jn7 | Aul9| 72
: < Calgary 2 30 [106 [ Ma28fSe12 |l 87 | Ma4 | Ji11 | JI18 | Oc19||Mad | Oc6 | 154 | Jn24 | Au6 | 42
: .- Edmonton 4 || 30| 127 | Ma14]Se19]] 33 | A126. |'Jn21 | Se6 | Oci12y{Mas5 | Oc9 [ 156 |JIn21"| Sei8 | 88
: ~ Grande-Prairie 1l 29 | 113- | Ma19]Se10]l 291 Ma3 | Jn17-| Auis| Oc? [ Ma1s| Oc7 | 144 | Jn17 | Se 6 80
E‘lcglcmc Hat 1 {| 30 | 125 | Ma17)Se20{l 87 | A126-| Jn12 | Au27| Oc19) A130 | Oc 14| 166 | Ma 30| Sc § 97
Estevan Point -l 30} 226 | AtS |Noi8|| 48 | Fe4 | Ma10] Se24 | De30|l Mrd | De30] 300 | AI30 | Oc18] 170
Kamloops 1 || 20 | 145 | Ma5 §Se28 )] 20 | A121 | Ma18| Se12 | Oc19|[Ma2 | Oc19] 169 | Ma 18| Sc12 | 116 -
; Kimberley 1 || 26§ 95 |In2 {Se6 {| 26 | Ma10| JI7 | J118 | Se30 ll Al26 | Se19 | 145 | 13 | J118 14
Lytton - | 19} 187 | A124 |Oc28l 19 | Al7 | Ma7 | Oc4 | No23|| Al10 | No3 | 206 | Mal | Oc4 } 155 .
Penticton 1 (| 30 | 143 [ Ma10jOct || 30 | A122 | In13 | Se12 L Oc19|l A127 J Oc17[ 172 | In13 | Se13 |- 91
Prince-George 1 29 78 | Jn10 fAu28ll-29- | Mal1s| JE7 -] J131-1Oc4 || In6 | Oca 119 |16 | Auld] 38
Prince-Rupert - 22 1 199 | Al19 [ No S S4 | Mrit | Mal9]| Sel17 | De6 || Mr10) Noi17| 251t | Ma9 | Oc9 | 152
Vancouver 2 30 | 212 | Mr31foc30f| 33 | Mrs | A130 | Oc2 | No28|f Mr24| No26] 246 | A123 | Oc2 | 161
¥lc‘l(°"a 2|l 30 ] 202 | AlI3{No2 || 31 | Fe25 | Ma6 | Oc10 | No28|| Fe25 | No20] 267 | A125 | Oc10] 167
e uk. :
i Dawson -l 30 ] 92 Ma26jAu27ff 73- | Ma12}- 5114 | 3119 | Se17 || Ma14] Se17 | 125 | m21 | 19 | 27
o }Vhlgefgrsc v 29 87 | Jns |sel 37 | Mai13| 14 | 2130 | Se20 | Mai3| Se17 | 126  Jid4 | N30 | 25
Fal . ™ N " :
g SAlert ] 2t 4 lnwainwil 21 |nz Juis | 16 | Au3d [l aas | Auid] 18| s1s | a6 0
7. = Coppermine . [+ _ |l 30| s4 | Jn27|Av21)j 39 | Jn10 | 113 | 5123 | Setdfin1o] Se10] 91 § 111 | Aua | 23
] Fort Smith 1 ) 27 64 | In1s Aol 27 { Ma21] 1S | 17 | Seis [ Ma23) Se3 J102 | ne | oz 7
Frobisher Bay 1l 24 1 59 | m30{Av29ll 24 | dn13 | 115 | 3119 | Se17 )| Jn19]| Se17 )] 89| st8 | 19 | 10
§ . lnuvik 13 45 | n26 | Ault]l 13 | Jn6 | JitS | 3126 | Se6 || Jn8 | Se6 | 89 ] ai1s | n2s 12
;. Yellowknife 1] 29 | 108 | Ma30|Sc16ff 29 | Ma6 | Jn12| Se2 | Oc3 || Ma6 | Se26 | 142 | In9 | Sed | 36

.* 1 - Aéroport . " : . . ie - ... NOTE :- Il s"agit des dates o4 la température minimale ne dépassait pas
* " 2 - Aéroport international - Y . 0°C dans un abri situé & 1,37 m au-dessus du sol.
+i 3 < Agriculture Canada e o

4 - Aéroport industriel
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Moyenne d’ensoleillement

r en heures
‘Station Type| Ja Fe Mr Al Ma In i]] Au Se Oc | -No - | De - |Annuclle
T.-N.
Gander ‘ 2 73 8s 102 116 155 169 202 180 145 12 62 60 1461
Goosc Bay 1 88 119 141 147 179 194 212 205 143 102 N 73 1674
: ?zJeag. . 17| &4 7% |7 89 116 158 188 213 184 145 m 62 52 1458
-P.- :
Chagotmown 3 83 10S 137 156 199 215 244 | .220 180 133 72 9 1803
N.-
Annapolis Royal . 62 86 139 156 206 205 236 219 177 141 74 52 1753
Shearwater 1 110 129 148 176 217 217 220 214 172 155 98 90 1946
Sydney 1 81 106 126 161 204 222 251 225 168 139 74 67 1824
Yarmouth 1 ) 9 136 173 229 209 202 201 168 146 85 58 1772
N.-B.
Chatham 1 110 121 148 180 211 226 255 235 181 144 91 9 1998
Fredericton - 3 103 118 14] 160 201 203 234 218 166 140 8s 91 1860
Moncton } 103 120 138 168 212 226 247 223 166 141 87 90 1918
St-Jean 1 99 18 143 160 | 202 199 218 204 163 138 87 88 1819
Qué. ] !
j Lennoxville | 3 79 | 102 | 13s | 162 | 2m2 | 229 | 256 | 229 | 166 | 135 67 60 1832
. Montréal/McGill | . 93 109 156 | 111 | 220 | 24) 264 | 238 180 140 70 77 1959
| Québee 1 81 99 139 163 198 196 233 208 167 126 63 6 1708
f Schefferville 1 82 117 165 19t 168 198 188 145 101 67 45 61 1528
Sept-fles 1 103 135 163 222 232 248 253 219 166 125 88 97 2051
Ont,
Harrow - 7 97 126 162 229 247 77 258 191 163 82 n 1980
Kapuskasing 3 76 104 143 165 | 190 215 233 | 203 122 92 40 52 163§
London 1 69 96 | 128 | 170 | 233 | 243 | 274 | 253 | 77 | 183 73 61 1930
New Liskeard - 72 | 103 153 | 168 | 176 | 166 233 | 204 134 97 46 50 1602
North Bay | 97 130 158 188 231 246 267 22 158 115 59 70 1945
Ottawa 2 96 1s 150 175 231 245 ”m 243 n 138 6 7% 1995
Thunder Bay 1 116 149 185 205 235 258 302 251 173 116 80 92 2162
Toronto . 87 110 14S 179 | 221 256 281 257 197 153 2 72 2045
Man. . - . .
Churchill 1 78 130 183 196 182 234 285 234 104 63 45 5 1789
Le Pas 1 103 129 172 27 277 263 301 26 147 120 €3 70 2108
Winnipeg 2 112 139 170 209 246 259 33} 276 183 155 81 86 2230
Sask.
Pﬁqce-Alben 1 94 118 168 212 259 258 303 269 170 143 80 72 2143
Regina 1 98 n7 156 210 271 253 337 293 194 169 96 83 2717
Saskatoon 1 { 9 129 192 228 279 280 341t 294 207 178 98 84 2403
Alb. L
Calgary 2 99 121 156 196 237 240 37 218 188 166 116 94 2208
Edmonton . 4 91 13 176 | 224 272 265 306 269 185 |- 161 105, 80 2237
Medicine Hat 1 91 118 149 | 199 256 261 342 292 188 165 108 86 2170
C.-B.
Estevan Point -1 s8 | 83 | 132 Jaso f a7 | a7 | 2 | 190 | 166 | 108 | 6 [ so | 16%
Kamloops 1} sa | 93 | 150 | 187 | 245 | 244 | 308 | 275 | 194 | 121 | 63 | 43 | 1977
Kimberley Ll 31 109 | 183 | 181 | 276 | 242 | 346 | 307 | 182 | 146 | 8 | 32 | 2
Prince-George 1| s4 89 | 139 | 187 | 25s | 256 | 279 | 245 | 158 | 104 | 60 | 39 | 1865
Prince-Rupert - | 4 59 8 | s | use | 120 | 120 | no 95 | s4: | 40: | 24 | 1036
Vancouver 2 | -ss 93 | 129~ | 180 | 253 |~ 243 | 305 | 255 | 188 116 70 44 1931
Vlcltcom Gonz.His.| . 70 98 150 198 217 276 338 287 209 139 81 60 2183
Yuk. :
Whitchorse - | 1 .| 42 81 160 | 230 | 267 | 2n 250 | 225 134 96 48 21 1825
‘ T. N.-0, . - 8 = : i : |
- Coppermine . | . 5 75 154 220 226 289 308 194 69 46 12 0 1595
' FortSmith = i1 9. | 60 |.1100. | 1795 | 235 | 283 | 302 | 2909 | 261 | 125 9% 47 30 | 2007
‘FrobisherBay © |-y | 35 | 88| 181 | 234 | 183 | 165 | 210 | 143 78 59 | 43 | 16 | 1435
o Inwvik 1 9 68 173 254 289 366 314 208 110 53 19 | o 1863
% . Yellowknife . 1 66 100 | 210 | 2ss | 323 | 354 | 359 | %s0 | 119 43 40 15 2138

* 1 - A&oport : T -
2 < Aéroport international ) o
: 3 - Agriculture Canada - -
30. 4 - Aéroport industriel o
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Possibilités de carriere au
Service de Penvironnement

atmospherlque

Quallflcatlons de base
des météorologistes

Chaque année, le Service de I'environnement atmos-
phérique recrute des dipldmés universitaires en météo-
rologie.

Le SEA exige un baccalauréat ou une maitrise en sciences
météorologiques, ou un dipldbme universitaire en physique
et en mathématiques ainsi que des crédits ou un certificat
en météorologie. 1l faut donc en général que les intéressés
aient suivi:

a) au moins quatre cours et demi en mathématiques,
qui devraient inclure le calcul, les équations différen-
tielles, I'algébre linéaire, fa statistique et I'infor-
matique et un ou plusieurs cours sur 'analyse
numérique, I'algébre de matrices et les systémes
informatisés;

b) trois cours et demi en physique, comprenant la
physique générale, la mécanique, I'électricité et le
magnétisme et un ou plusieurs cours portant, par
exemple, sur la mécanique des ﬂuxdes. Ioptnque et la
mécanique avancée. -

Ils doivent aussi avoir suivi au moins cing cours en
météorologie comprenant :

c) la météorologie dynamique, la météorologie physique
(1a thermodynamique et le rayonnement atmosphéri-
que, la physique des nuages et le radar), la météoro-
logie générale (la circulation générale, les masses
d'air et 1a théorié frontologique), la météorologie
synoptique (comprenant des programmes de labora-
toire sur la structure atmosphérique, I'analyse des

- masses d'air et des fronts et les processus météo-
rologiques);

d) d'autres cours dans des domaines tels que fa clima-
tologie, la micrométéorologie, [’hydrométéorologie et
d'autres disciplines connexes.

Le choix des candidats se fonde sur le mérite et I'on- -~

considére les connaissances académiques, I'expérience
de travail, les activités hors programme, les intéréts et
les aptitudes personnelles. Les candidats a qui I'on offre
un emploi comme météorologues-étudiants et qui I'ac-

...~ ceptent doivent ensuite compléter avec succés un pro~
‘. gramme’ officiel de formation.

De programmes menant & I'obtention d'un baccalau—
réat ou d'un dipldme supérieur, ainsi que des programmes
menant a un certificat ou un dipidme en météorologie, sont
offerts par plusieurs universités canadiennes : & l'université
de la Colombie-Britannique, & 'université de I'Alberta, &
l'université de.Toronto, & l'université York, a l'université
McGill, & l'université Dalhousie et & l'université du Québec

T

a Montreal. Les étudiants désireux de poursuivre leurs
études en météorologie devraient communiquer avec les
universités afin d'obtenir des détails sur les programmes
qu'elles offrent.
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Glossaire

anémomeétre
barographe

barométre
- front

HNA
HNC
HNE
HNP
HNR
HNTN
HNY

isobare
mb
observations

synoptiques

occlusion
point de rosée

radiosonde

réseau avancé de
pré-alerte (DEW)

théodolite

tro wal

TU

32

-

instrument pour mesurer la vitesse du
vent ou observer & la fois la direction
et la vitesse du vent

instrument permettant d'enregistrer
chronologiquement la pression
atmosphérique ’

instrument pour mesurer la pression
atmosphérique

surface de séparation de deux
masses d'air

Heure normale de I'Atlantique
Heure normale du Centre
Heure normale de I'Est

Heure normale du Pacifique

- Heure normale des Rocheuses

- Heure normale de Terre-Neuve

. Heure normale du Yukon

ligne indiquant des points de méme
pression barométrique

millibar, unité de pression
atmosphérique

observations météorologiques elfec-
tudes av méme instant dans de nom-
breuses stations

. masse d'air qui s'éléve suite a la colli-

. sion d'un front froid et d'un front

chaud

_température a laquelle la vapeur d'eau

. contenue dans I'atmosphére com-

mence & se condenser

instrumef\t et émetteur radio empor-
- tés dans P'atmosphére au moyen d'un

- batllon et permeitant de déterminer un

ou plusieurs éléments météorolo-
giques

sysiéme de radars du ministére de la
Défense (DEW : Distant Early
Warning)

instrument muni d'une lunette et ser-
vant & mesurer les angles.

contraction de I'expression anglaise
“trough of warm air alo/t” (creux d'air
chaud en altitude); ressemble a I'oc-
clusion, mais il y a peu de change-
ment de température sur tout le front
en surface

. Temps universel

Cette publication a été préparée et publiée par
le Service de I'environnement atmosphérique
d'Environnement Canada, 4905, rue Dufferin,

Downsview (Ontario), M3H 5T4. -

Pour obtenir des renseignements- -
supplémentaires,
communiquez avec le Centre des
publications du bureau du Service de
'environnement atmosphérique de votre région,
. - dont I'adresse parait ci-dessous:

. Région de

I'Atlantique

...~ (Nouvelle-Ecosse,
- Nouveau-Brunswick,
.- le-du-Prince-Edouard,

Terre-Neuve,
Labrador)

Région du Québec

. (Québec)

ile de Baffin)

Région de I'Ontario

Service de l'environnement
atmosphérique

1496, Chemin de Bedford

Bedford (Nouvelle-Ecosse)

B4A 1E5

-: Service de I'environnement

{Ontario, vers 'ouest

jusqu'a Thunder Bay)

Région du Centre

{Ontario, vers I'ouest,

depuis Thunder Bay,
Manitoba,
Saskatchewan,
Territoires du Nord-

Ouest, situés entre

le 80° et le 108°

- de longitude ouest,

archipel arctique)

.. Région de I'Ouest .

.. (Alberta, Yukon,

.- Territoires du Nord- -
.. Quest, & 'ouest du

108° de longitude
ouest)

Région du Pacifique
{Colombie-
) Britannique)

atmosphérique
100, boul. Alexis Nihon, 3¢ étage
Ville Saint-Laurent (Québec)
H4M 2N8

Service de I'environnement
atmosphérique

25 est, av. St. Clair

Toronto (Ontario)

M4T 1M2

Service de {'environnement
atmosphérique

266, av. Graham

Winnipeg (Manitoba)

" R3C 3v4

-~ Service de I'environnement

x

- . atmosphérique

Edifice Twin Atria
4999, 98* avenue
Edmonton {Alberta)
T68 2X3

Service de l'environnement
atmosphérique

1200 ouest, 73% avenue - .

Vancouver (Colombie-Britannique)

V6P 6H9






