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Quel est le mouvement vertical de l’air à ces deux endroits ?

6-
y

x
FROID

+

CHAUD

– –

� -
-
∂

∂p
[−~v · ∇ζg + f ] < 0

=⇒ ω > 0
� -
-
∂

∂p
[−~v · ∇ζg + f ] > 0

=⇒ ω < 0

� -
-∇2[−~v · ∇T ] > 0

=⇒ ω < 0
� -
-∇2[−~v · ∇T ] < 0

=⇒ ω > 0

ω < 0 ω =? ω >0 ω =? ω < 0

Prof. J. Theriault et E. Poan Semaine 11 - Le Mardi 08 novembre 2016 UQAM 2



Vecteur
−→
Q

En combinant l’équation QG de la quantité de mouvement et l’équation
thermodynamique pour un écoulement sur un plan f0 sans friction et
adiabatique. On obtient(
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∇ · Q > 0 =⇒ ()ω < 0 =⇒ ω > 0
∇ · Q < 0 =⇒ ()ω > 0 =⇒ ω < 0
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Vecteur
−→
Q

Cette expression est difficile à appliquer. Il est alors avantageux de la
dériver en coordonnées naturelles. En supposant que l’axe x est parallèle

aux isothermes, on peut dire que ∇T =
∂T

∂y
̂.
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Q = −R

p

∣∣∣∣∂T∂y
∣∣∣∣ k̂ × ∂~vg

∂x
(3)

Prof. J. Theriault et E. Poan Semaine 11 - Le Mardi 08 novembre 2016 UQAM 4



Vecteur
−→
Q : Exemples
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Vecteur
−→
Q : Exemples
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Vecteur
−→
Q : Exemples (Lackmann, 2011)
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Vecteur
−→
Q : Exemples (Lackmann, 2011)
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Déterminer le sens du mouvement vertical de l’air au point X
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500 hPa : 1200 UTC 26 dec 2012
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X
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Réponse

X
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Niveau de la mer : 1200 UTC 26 dec 2012
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Exercice

Déterminer le sens du mouvement vertical de l’air au point X :
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X
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Réponse

Prof. J. Theriault et E. Poan Semaine 11 - Le Mardi 08 novembre 2016 UQAM 17


